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Ja nyt me tulemme nikemiidn mita ti-
mi laaja lisiarvon kasaantuma, koneiden,
teknologisten ihmeiden, luoton, velkojen,
s:joitusten ja myyméittomien tavarain muo-
dossa ja seurauksellisine tyottomyyksineen,
elatusavustuksineen ja leipdlinjoineen si-
sdltdd tani koneaikakauden kumoukselli-
sena kirjistymiskautena.

Ei kovin kauan sitten sanoi t:ri Chas. A.
Prosser, Dunwoodie Instituutista, Minnea-
polisista, oltuaan presidentti Hooverin kan-
sallisen tyottomyyskomitean puheenjohta-
jana:

“Varallistuminen, teollisuuden ollessa
vilkkaassa kiynnissi, tulee varmuudella
kiihoittamaan uusien keksintéjen tekemis-
td, jatkuvasti syrjiyttien enemmin ja
cnemmin ty6liisid, Se on syynd, ettd va-
rallisuus itsestddn ej ratkaise tyottomyys-
kysymysti,

“Vuotena 1899 4,713,000 tyoldistd val-
misti tuotteita 11,500,000,000 dollarin ar-
vosta. Vuotena 1929 8,550,000 tydliistd
valmisti tuotteita 68,500,000,000 dollarin
arvosta. Se tahtoo sanoca: vihemmaan kuin
kaksi kertaa niin suuri tydldisjoukko val-
misti kuusi kertaa niin suuren arvon tuot-
teissa. Jos vuotena 1928 olisi valmistettu
samasa arvoa vastaava midri tuootteita
kuin vuotena 1899, clisi tarvittu 20,000,000
tyolaisti lisid valmistamaan nditd tuottei-
ta ja kauppatavaroita.”

Edelld olevat numerot koskevat yksin-
omaan tehdasteollisuuksia. Kuljetusliiken-
teessd, kaivosteollisuudessa ja maanvilje-
lyksessd on tapahtunut ihmistyévoiman
syrjayttimisti koneiden ja uusien proses-
sien kautta suhteellisesti samassa m#adris-
si. Noin 250,000 mailia rautatietd Yhdys-
valloissa kiytti 2,075,886 henkiloa tydssi
vuotena 1920. Vuotena 1931 oli rautatei-
den ty6ldisten yhteinen lukumiidrid supistu-
nut 1,282,825:een. Vuotena 1933 fodettiin

Tyottomyys Ja Kone

Suomennoes I. W. W:n julkaisemasta kirja-
sesta ‘“‘Unemployment and the Machine.”

(Jatkoa edelliseen numeroon.)

tapahtuneen edelleen vahennysti ja rauta-
tiet nyt kiiyttdvat hiukan vihemmin kuin
miljoona tyéldista. Suuri madri naistikin
voitaisiin vield eroittaa jos tydskentelyvoi-
mien tehoisa uudelleen jarjesteleminen
pantaisiin toimeen. Wayne W. Parrish ¢n
arvioinut etti koko rautatieteollisuus voi-
taisiin pitds kiynnissd tarvitsematta kiyt-
tid enempiid kuin 600,000 tyolaisti.

Pidasiallinen vihentyminen tarpeellis-
ten kuljetustyolaisten lukuméiirissi johtuu
seuraavista syistd: On pidennetty rataosia
(divisioneja); kaytetiin kahden veturin
vetdmia junia (double-headers) ; raskaam-
mat veturit vetdvit pitempii junia; kiyte-
tAdn suurempia ja kestidvimpia teriksisid
tavaravaunuja puisten sijasta; ja monia
rautateitd on sihkéistetty. Tavaravaunu-
jen keskinkertainen kantavuus vuotena
1903 oli 29.4 tonnia; vuotena 1910 359
tonnia; vuotena 1920 42.4 tonnia; vuotena
1925 44.8 tonnia; ja vuotena 1931 47 ton-
nia. Ja pyrkimys tydldisten edelleen vi-
hentdmiseksi tidlld teollisuusalalla tulee to-
denndkdisesti jatkumaan mAadrddmatto-
mésti.

Hiilikaivosteollisuuteen ovat tehneet py-
syviisesti vaikutuksensa sellaisten uusien
polttoaineiden kuin petroleumin ja kaasun
kiiytdntéon ottaminen, vesi-sihkévoima-
asemien kehittimnen ja sididsteliiimmin
polttoaineita kuluttavien laitteiden kiytti-
minen, Timin teollisuuden tila paljastet-
tiin erittiin ansiokkaassa raportissa, josta
tirkein osa julkaistiin New Republic’in elo-
kuun 30 pidivan 1933 numerossa. Raportin
oli laatinut t:ri Alexander Sachs, NRA:n
tutkimus- ja suunnitteluosastosta. Han tie-
dottaa etti kivihiilen syrjayttiminen toi-
ten polttoaineiden kiytén ja uusien, siis-
teliddmpien kiyttomenetelmien kautta ku-
lutuksessa merkitsi yhteensi 33 prosentin
vihennystd kivihiilen kidyttssd teollisuu-
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dessa ja rautateilli jilkeen maailman-
sodan, Jos ei titd saastod olisi tapahtu-
nut, sanoo t:ri Sachs, olisi Amerikan liike-
eliméssi vuotena 1929 Lkiytetty 210 mil-
joonaa tonnia enemmaén kivihiilta kuin sita
kaytettiin. Tohtori Sachs sanoo edelleen:

“Epajirjestykseilisyyden vaikutus on ol-
lut erittdin vakavasti vaikuttava tyosuhtei-
giin, Vuotena 1923 tamai teollisuus kaytti
704,793 palkkatyélaistd, kun sitdvastoin
vuotena 1931 vastaava lukuméairi oli 450,-
213. Vuotena 1932 tyodssi olleiden yhtei-
nen lukuméédri oli 879,565, Yhteinen vi-
hennys jdlkeen huippuvuoden 1923 on teh-
nyt noin 45 prosenttia. Mutta sekddn ei
vield tiydelleen osoita ty8skentelytilai-
suuksien menetystd. Mieskohtaisten ty&-
tuntien ja tyopéivien lukumééri vasta ker-
too tarinan tiydelleen, Ei ainoastaan tyGs-
84 olevien lukuméiiri ole suurest: vihenty-
nyt, mutta myoskin tydskentelyaikaa on
supistettu. Kolmenkymmenen-kahden vuo-
den ajalla, pédittyen vuoteen 1921, peh-
meédn hiiten kaivokset tybskentelivit keski-
midrin 213 piivad vuodessa. Yhtendkiidn
vuotena tidlld ajalla eiviit kaivokset yleen-
sid tydskennelleet keskiméirin niin paljon
kuin 250 padivdid vuodessa. Jilkeen vuo-
den 1921 on tilanne tullut paljon pahem-
maksi. Yhdeksinvuotinen ajanjakso, vv.
19221930, osoittaa keskim#iriiseksi
tyoskentelyajaksi 189 piivdia vuodessa.
Vuotena 1931 tydskenneltiin keskimaarin
ainoastaan 160 paivdad ja vuotena 1932
145 piivid.”

Kaivoksissa kaytetty voima on nyt ylei-
sesti sahko. Sidhkdveturi on suureksi osak-
si syrjayttinyt kaivosmuulin. Koneilla
irroitetun hiilen maérd on lisdintynyt 56
prosentista vuctena 1918 B0 prosenttiin
vuotena 1932, Ensiméinen kone, joka syr-
jaytti kiasilapion, otettiin kaytinté6n vuo-
tena 1922. Mainittuna vuotena kaikkiaan
1,880,000 tonnia hiiltd lastattiin koneilla.
Vuoteen 1929 mennessa siten lastatun peh-
mein hiilen midrd oli lisdintynyt 47,500,-
000 tonniin. Mekanillinen lastaus on otet-
tu kilytdntotn enimmékseen union kaivos-
alueilla, jossa palkat ovat korkeammat,
tarkoituksella s#ddstdd tydkustannuksia.
Avoimissa kaivoksissa on voimalapio liséin-
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nyt tuotannon 1,300,000 tonnista vuotena
1914 yli 20,000,000 tonniin vuotena 1932,
Koneprosessien kautta lisidntynyt tyon
riisto paljastuu siini tosiasiassa, ettd tuo-
tanto tyolaista kohti on lisdidntynyt 3.8 ton-
nista vuotena 1918 5.4 tonniin vuotena
1932, lisiys ollen 42 prosenttia jilkeen
maailmansodan. Palkat piainvastein ovat
laskeneet. Newell G. Alford arvioi etta
viimeisen kymmenen vuoden aikana yksis-
tiin mekanillisten lastausvilineiden syr-
jayttdmiin miesten lukumidrd on noin
50,000, Suurin osa tistd pysyviisesta tyo-
paikkojen katoamisesta on tapahtunut
alueilla joilla vallitsevat verrattain korkeat
paikat, keskilinnen ja kalliovuoriston hiili-
alueilla.

Maanviljelyksessi on amerikalainen rai-
vaaja-farmari havainnut k#yvidn yhid vai-
keammaksi sdilyd kilpailussa uudempien
menetelmien ja koneiden kanssa., Vuoteen
1855, jolloin James Oliver patenteerasi
keksiménsad Oliverin karkaistun auran,
amerikalainen ja europalainen farmari oli
edistynyt perin vihin siitd muinaisen Roo-
man menetelmédsti, maan kdantimisestad
lapiolla, joka ty6tapa vaati 96 mies-tuntia
yhden eekkerin muokkaamiseen. Tami
unsi aura liséisi sunresti tehoisuutta maan-
viljelyksessé. Sitten tapahtui kumous tyé-
kaluissa ja iimestyi 20 hevosta kiasittivi
valjakko, vetien auraa jossa oli kuusi 14-
tuumaista terdd, ja kyntden 12—15 eekke-
rid piivissi. Tan#Apiivinid meilld on ldn-
nen suurilla farmeilla traktorin vetiméi 60-
diskinen tai ‘sorsanjalka-aura,” joka vi-
hensi eekkerin k&dntdmiseen tarvittavan
ajan 0.088 miestuntiin, eli noin viiteen mi-
nuuttiin. Meidén nykyinen tyénopeutem-
me maan muokkauksessa on yli tuhannen
kertaa suurempi kuin alkuaikaisen farma-
rin. Tapahtunut muutos voidaan parhaim-
min osoittaa vertailevilla numeroilla, jotka
niyttavat kuinka paljon miehid olisi tarvit-
tu erilaisia menetelmia kidyttien kainti-
mién vuoden 1928-29 vehnidsatoa varten

tarvittavaa maata Yhdysvalloigssa. Téssi
ovat numerot: Miestd
Muinaisella lapiomenstelm#lld ..... 6,000,000
Hirkidparin vetim#&llid auralla ... 1,000,000
V. 1855 ykyiter. Oliver-auralls, ........ 500,000
Nykyaik. 60 diskin traktoriauralla 4,000
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Palaten jidlleen tehdasteollisuuteen,
voimme lnoda katsauksen terdsteollisuuden
alalle. Yksi suuri yhtio, United States
Steel Corporation, asiallisesti hallitsee ti-
mén tecllisuuden. Se on suurin yksityinen
tyovoiman palkkaaja maailmassa. Vuote-
na 1900 yksi mies, tydskennellen seitsemin
taytta, kymmentuntista pdiviid eli 70 tuntia
viikossa, tuotti yhden tonnin terastd. Vuo-
tena 1929, teknologian edistyttyi, yksi mies
tuotti tonnin terasti kolmessatoista tunnis-
sa. Vuotena 1900 oli teriksen tuotanto
Yhdysvalloissa 11,000,000 tonnia, vaatien
se 600,000,000 mies-tuntia tydétia. Vwuotena
1929 oli tuotanto lisddntynyt 58,000,000
tonniin, mutta sen tuotantoon wvaadittu
mies-tuntimédra oli lisddntynyt ainoastaan
770,000,000:aan. Toisin sanoen: Samalla
kun teriksen kokonaistuotanto oli lisdin-
tynyt 427 prosenttia, sen tuotantoon vaa-
dittu tyoaika oli lisiantynyt ainoastaan 22
prosenttia. Teriksen tuotanto vuotena
1933 oli paljon alapuolella niiden nume-
roiden, johtuen se talouslamaannuksesta,
eiki siis edell& oleviin verrattavissa, mutta
tunnettua on ettd kaikkein edistyneimmit
tuotantomenetelmit eivit vield ole tunkeu-
tuneet tdhin teollisunteen ja kulkusuunia
ehdottomasti on entistd suurempaa tyosliis-
ten syrjdyttamistd kohti. Tamé suunta ha-
vaitaan sen fosiasian maininnassa ettd vuo-
tena 1929, joka oli terés- ja rautatuotannon
huippuvuosi, ty6ldisten Ilukumdéédrd oli
suunnilleen sama kuin vuotena 1887, vaik-
ka tuotemiirid oli lisddntynyt 9.3 kertaa
jilkeen vuoden 1887.

Uudet teollisuudet eivdt suinkazn vedi
itseensi entisisti syrjiytettyjia ty6liisia.
Uusin suuripiirteinen teollisuus on automo-
biiliteollisuus. Paljoustuotanto talld teol-
lisuusalalla on ainoastaan kaksitoista vuot-
ta vanha. Korkein tunotemididria saavutet-
tiin vuosina 1925-26, jolloin valmistettiin
8,000,000 vaunua. Mutta vuotena 1925
autoteollisuus kiytti 47,000 tysldisti vi-
hemmén kuin vuotena 1924 ja vuotena
1926 se tybskenteli 69,000 tyoldists vihem-
milld voimalla kuin vuotena 1925. Vuote-
na 1909 tarvittiin 803 mies-tuntia yhden
vaunun tekemiseen. Vuotena 1929 oli aika
vihentynyt 92 mies-tuntiin ja vuosina 1982
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tuneet tihin teollisuuteen ja kulkusuunta
ia 1933 tarvittiin vieldkin vihemmain.

Teknologinen kehitys on nopeistumassa
kaikilla tuottavan teollisuuden aloilla.
Katsanksen tekemiseen aivan viimeaikai-
simmastakin edistyksestii vaadittaisiin mo-
nia nidoksia. Voimme ainoastaan tehdi
yhteenvedon mitd lyhimmissd muodossa
muutamista huomattavimmista saavutuk.
sista sellaisten keksintdjen alalla jotka
muodostavat kulkusuunnan kohti suurem-
paa tuottavaisuutta ja vihemmain tydlaisia
kiyttimilla:

Siilibrehun leikkauskone, joka leikkaa
maissinvarret ja jiattdd ne s#ilioon ilman
ettd niita tarvitsee ollenkaan ihmisvoimalla
kiisitella.

Automaattinen kone, joka valmistaa
73,000 sihkdlamppua jokaisessa 24 tunnis.
sa, syrjiyttien 2,000 kiésin tyGskentelijaa
kutakin kidytintoon otettua konetta kohti.

Koneellinen kaivaja, joka toimii 37 tyo-
ldisen kidyttimini ja suorittaa saman tyo-
méérian johon ennen tarvittiin 7,000 hak-
ku- ja lapiomiestd.

Taulukoimiskone, joka suorittaa sadan
ammattitaitoisen laskelmien tekijdn tydn.

Yhdysvaltain kauppadepartmentti tie-
dottaa ettd yhdelld vilja-alueella ovat com-
hine-koneet vihentéineet tarvittavan farmi-
tydldisten lukumadran 50,000 :sta 20,000:n.

Roscoe Turnerin ochjaama lentokone len-
si New Yorkista Los Angelesiin, heindkuun
1 paivini 1938, yhdessitoista ja puolessa
tunnissa, keskiyén ja puolenpiivin vililla,
keskinkertainen lentonopeus ollen 219 mai-
lia tunnissa. Lisdksi on tiedotettu etta ti-
mé saavutus on ylitetty mydhiaisemmissé
lennoissa.

Eris ittalialainen lentéja, F. Agello, saa-
vutti viilme kes#inid 424 mailin tuntinopeu-
den lentokoneella jota kuljetti 2,900-hevos-
voimainen moottori, tehden se 3,200 kier-
rosta minuutissa,

Tiilentekokone, jota kayttii yksi mies,
valmistaa 40,000 tiiltd tunnissa. Entinen
tuotemiifird oli B5 tiiltd tunnissa. Lisliys
on 720 kertaa niin paljon kuin entinen tuo-
tem&ird.

Takkiraudan lastauksessa suorittaa kak.
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Einsteinin Suhteellisuusteoriasta

INSTEININ suhteellisuusteoria, jota ensin ih-

meteltiin yli maailman, lienee yksi mielenkiin.

toisin tieteellisten probleemien ratkaisu tapa.
Einstein on syntynyt BSaksassa juutalaisista van-
hemmista ja joutui sen tihden natsien vainonalai-
seksi; menettden kaiken omaisuutensa, jonka natsit
takavgrikoivat.

Usein olen joutunut keskustelemaan tovereiden
kanssa Einsteinin suhteellissuusteoriasta, joka on
tullut hyviksytyksi tiedemiesten keskuudessa ja
joka kumoaa edeltdjinsi Newionin teorian samaan
kysymykseen nihden.

Aluksi on heti huomautettava ettei me, jotka
olemme matemaattisesti heikkoja, voi kyseessiiole-
vae teoriaa tiéydellizsesti késittdd. Ne lait, joille se
perustuu, ovat kuitenkin jérjellisen ihmisen help-
poja kiisittdd jos hiukankin on itseensd luottamusta
asiaa tarkitaessa.

Jotkut weoivat olla sitd mieltd ettei meidin ki-
giteltiviksemme kuulu n#in veikeatajuiset asiat.
Personakohiaigest olen sitd mielti ettdi tybtvies-
télle se oikeastaan kuuluukin siksi, kun se on tiy-
dellisesti materialistinen kysymys.

THssE koetan mahdollisen lyhyesti kiyttid Ein-
steinin esimerkkii ja toivon ettd sellaisetkin, jotka
ovat viittineet niiden olevan mahdottomia kiisittis,
Innostuisivat tutlkimaan niits.

Ensikst meiddn on keikkien térkeintdi saazda it-
sellemme selviksi Binsteinin suhteellisuusteorian
alkuléhde, voidaksemme p&kstd selville sen moni-
vajheisista probleemeista. Hinen teorian alkulih-
teend on kolme tekijE#: Aika, pamikka ja energia
{energia johtuu kreikankielisemtid sanasta ene’rs
gein. — teiminta, voima tarme; fysikassa se mer-
kinnee kyky#d snorittaa tydti.) Mitiin emme niistd
vol eroittaa hiinen todistuksiensa, muksen. Niiden
eroavaisuus johtun vain havaitsijan olotilasta. Se
on: ettd minkiilaisessa oclotilagsa havaitsijn on ha-

si miestd nyt sen tydn jonka ennen teki 128
miesti,

Ja niin edespidin. lopnumattomiin. “Rau-
tainen kiinalainen” kalan pakkauksessa:
automaattiset telefoonit, automaattiset si-
kaarikoneet. automaattiset voima-asemat,
automaattiset lammittijat, automaattiset
kutomakoneet, kirjannitokoneet, maaliruis-
kut. mekaniset pumnulin poimijat. telefoo-
niget kirioituskoneet, “sihkésilmi.” erdsin-
lainen mekaninen aivosto jota voidaan ra-
jattomasti sovelluttaa teollisuuteen, ja niin
edespdiin. {(Jatketaan)

vaintoa tehdessdiin, niin tulos on senmukainen.

Lukija mahdollisesti ihmettelee, ettd mitd oike-
astaan tarkoitetaan noilla kolmella tekijalli: aika,
pzikka ja energia, jotka ovat avaruutemme raken-
neperusta, Mitddn muuta ehdotointa clotilaa ei ole
olemassa. Ainoa miké tekee muutoksen on havait-
gsijan olotila, joka matemaattisia kojeita kiyttden
voidaan todistaa toiseksi kuin mitd kylm4 jirki sen
kisittis olevan.

Kiytimme apunamme Binsteinin ensimméistd
esimerkkid, joka on mielestéini helppo kisittii.
Esim. timéin kirjoittaja vetdd paperille suoran vii-
van, jonka saisin tehdyksi ainakin viivotinta apu-
mani kiyttden. Jédrki havaitsee sen oleven 30 sent-
timetrii pitkéin suoran viivan. Matemaatikko viit-
t48 ettei se ole suorg toisessa tilassa olevan havait-
sijan kokeiden perusteella. Esim. jos otaksuisimme
ettl hevaitsija katsoisi viivaa auringosta, niin mitd
h#n havaitseizi? Hin n#kisi 30 kilometrii pitkén
kdyrin viivan. TEmin matemaatikko laskee suh-
deluvuilla, jotka miidrdi esitettyjen olotilojen vi-
1i114 oleva liikuntanopeus.

Tavallinen jirki ei vol huomata mitiin ehdotto-
man patkkanse. pitliviiksi ilman kokeiluita. Jos me
matkustamme junassa ja sivuutamme toisen ju-
naen, emme tiedi kumpi juna on MikkeessH, sekd
jossa olemme val sekd joka on viereiselli radalla.
Suhde on same vaikka Kuljemme samaan suuntaan,
jos yksi kulkee nopeammasti kuin toinen. Ulko-
puolella oleva havaitsija nikee helposti niiden suun-
nan ja nopeuden eroavaisuuden. Havaitsijan teke-
m# havainto siis on ehdotoin vain siihen olotilaan
nshden missi hin milloinkin on.

Kajoamme hiukan I. Newtfonin (englantilainen
painovoimalain keksijd, matemaatikko ja fyysikhka)
teoriran, jonka Einsteinin teoria kumosi plitevilld
todistuksilla.

Newtonin kerrotagn huomanneen omenan putoa-
van magh3an masan vetovoiman vaikutuksesta. Ein-
stein vastaa tiéhin: “Ei voi olla sellaista kuin veto-
voimalaki teoria, silld avaruutemme rakenne on sel-
Irinen luannollisesti.” Sit#paitsi Newtonin teoria
perustui sille olettamukselle, ett8 ksikki olevainen
on suoraviivaista; joten aijan, paikan ja energian
olotilat eivit muuta tojsiksi ulkopuoliseen havait-
sijaan €li clotilaan nédhden, vasn ovat yksin veto-
voimalain alaisia. Hiinen teorisnsa mukaan kaikki
knlkee suoraviivaisesti, ollen kulkusuunnat vain
riipmvaisia vetovoimalalista.

Newtonin teorian mukaan avaruus olisl dfiretn.
Mit# trrkoitamme S8rettdmélli? Bl minkifinlaista
todellisuudelle perustuvan rajaa tai laitaa.

Newtonin suorien viivojen osoittaa Einstein ole-
van vairid viivoja eikd anna minki#inlaiata tukea



